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节能 保鲜 速冻 低噪音及振动

您期望的制冷系统是什么样？
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氟利昂制冷剂淘汰计划（欧盟议会已批准）
适用于零售业及食品行业储存， 展示，配送的冰箱及冷柜

2010

2022

R600a R134a R22R404A
/R507

CO2R290R407C

R407A/F HFO blendsR1234yf

R422DR438A

未来6年内欧盟将全面淘汰含氟制冷剂

R290 是仅有的适用于商用设备的方案之一

禁止

禁止 禁止禁止禁止
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全面淘汰HCFC

禁止Max150

2020

Max 2500

禁止禁止

家用冰箱 商用制冷
设备

热泵

R448A/R449A/R452A
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氟利昂制冷剂淘汰计划（美国环保署已批准）
适用于零售业及食品行业储存， 展示，配送的冰箱及冷柜

2010

2021

R600a R134a R22R404A
/R507

CO2R290R407C

R407A/F HFO blendsR1234yf

R422DR438A

未来5年内， R134a及R404A等制冷剂将被禁止在美国市场使用

仅有少数几种制冷剂能够继续使用，R290是最佳备选方案

禁止

禁止禁止禁止

3(20) 1430

3920 3990

1770 3,3 1810 1

4 2110 1820

2730

2260

全面淘汰HCFC

禁止

2018

Max 2500

禁止禁止

家用冰箱
商用制冷

设备
热泵

1Hp 以上
商用设备

1Hp 以上
商用设备

小众市场

R448A/R449A/R452A

Max150
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背景

• 中国市场的大型终端用户正在寻找天然制冷剂解决方案;

• 出口及内销的冷柜及玻璃门展示柜进一步增长;

• 中国厂商已经广泛开始应用R290 技术;

• 已经开始启动开发适合商用应用的即插式制冷系统（制冷剂灌注
量小于150克）;

• 恩布拉科已经批量生产、销售LBP/MBP型R290压缩机，并通过匹配
应用实验室为客户提供技术支持及相应领域的维修保养培训。

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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R290 特性

• 易采购;

• 低成本;

• 与烷基苯油及矿物油兼容; 

• 天然环保；

• 制冷系统无需特殊调整；

• 高效性能及大容积制冷量；

• 恩布拉科为轻型商用设备提供

全面R290高效制冷解决方案。

来源: 世界气象组织(WMO), 臭氧破坏科学评估

ODP = 臭氧层破坏指数

GWP = 全球变暖指数 (基于CO2)

R 410A 0 2090 -

R 32 0 675 5.6 年

不可燃

可燃

R 12 1 8100

制冷剂 ODP GWP

120 年

R 134a 0 1300 16 年

R 290 0 3

R 600a 0 3

数月

数周

分解年限

R 407C 0 1610 20 年

R 404A 0 3750 100 年

R 22 0.05 1700 100 年

可燃性

-

不可燃

可燃

可燃

不可燃

不可燃

不可燃

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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•恩布拉科碳氢制冷压缩机发展足迹

l

北美

拉丁美洲

欧洲

亚洲

中国工厂
EM – R600a, R290

制造工厂

意大利工厂

EM – R600a ; R290

斯洛伐克

NB – R600a, R290
NE – R600a, R290
NT – R290

巴西工厂

EM – R600a, R290
F – R600a, R290
EG – R600a

所有工厂均可生产碳氢压缩机产品

墨西哥工厂
EM , WM – R600a

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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R290 特性

R134a系统切换为R290系统时对压缩机及制冷系统的影响：

丙烷
(R290)

排气量减小(-36%)

压差增大(+23%)

毛细管体积流量减小(30%)

重新设计排气量,吸排气阀组
及其他压缩机零部件

减小毛细管流量,即增加毛细管
长度，或减小毛细管内径

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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技术创新：碳氢制冷剂

恩布拉科作为环保制冷产品的研发先驱，从1993年起致力于开发
环保节能技术

研发投入: 每年投入营收的3%在研发领域

变频技术
创新

R290 压缩机

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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R290 + 变频技术

• 相对于定频压缩机，根据负荷调整转速，精确控温;

• 更少开停，更高可靠性;

• 更低噪音(噪音下降 5至9dBA);

• 更快的拉低温速度，更精确的温度控制，带来前所未有的食品保
鲜体验。

定频 变频温度变化

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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R290 + 变频技术

定频
R404a

近40%

变频
R290

能耗

• 得益于精确的制冷量控制及减少开启损失，从而获得更高的系统
能效(对比定频，能效提升40%)；

• 对比定频压缩机，体积更小，获得更大箱内容积。

定频 变频

203 mm

139 mm

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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节能静音运行

优化食品保鲜(快速冷冻，精确控温)

1

2

变转速& 温度稳定

变频技术&食品保鲜

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016



天然

制冷剂



天然
制冷剂

它们

高效率

且经济性强



可持续

它们不伤害

臭氧层，不会

对气候产生负面影响



安全

绝大多数家用冰箱和

和轻型商用设备的

制冷剂灌注量



安全

绝大多数家用冰箱和

和轻型商用设备的

制冷剂灌注量

等同于

2-3个打火机使用量
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结论

• 丙烷是大部分商用制冷设备的理想解决方案

• 切换为丙烷制冷剂后，可以获得显著的性能提升

• 恩布拉科不仅仅销售压缩机，更是您研发的首选合作方

• 变频丙烷压缩机是下一代追求卓越性能商用制冷设备的首选
方案

轻型商用R290变频制冷解决方案
中国制冷学会会员大会2016 深圳 5月26日至27日，2016
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